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Ejercicio 1:

Dada una gramatica de tipo 2:

a) Definir derivacion por la izquierda de una palabra. —l'fm, A
Definir gramatica ambigua. ]

b) Comprobar si es ambigua o no lo es la gramatica:
G={Zr={0,1},=y={S}, S, P} con las siguientes producciones:

P=| s::=ss]01
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e SOLUCION e

Ejercicio 2:

Dado el autémata finito A, descrito mediante el siguiente diagrama de estados, obtener mediante
ecuaciones caracteristicas el lenguaje reconocido por dicho autémata.
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Ejercicio 1:

Dada la Gramatica G ={ Z1, 2N, S, @ }donde Z1={0,1}, Zn={S,A B,C}, S =axiomay P
las producciones:

S ::= 0AC|O0BCC|OC|0OCC |
A ::= 0AC|0C

B ::= 0BCC|0CC

C::=1

a) Construir un Autbmata a Pila (AP) que reconozca el lenguaje generado por dicha gramatica.
Utilizar, inicamente, uno de los 2 métodos conocidos (7 puntos).

b) Comprobar la aceptacién de las palabras 0011 y 001111 en el AP (2 puntos) y la generacién
de las mismas en la Gramatica (1 punto).

25 minutos

METODO 1

Construir un AP que acepte el lenguaje generado por la gramatica: G = { =1, =y, P S }.
La gramatica ha de estar en FNG.
AP:{ZT!ZN){q}JSIq)fIQ}

Yt = alfabeto de entrada () q = estado inicial de AP
Ty = alfabeto de pila (T) F =Funcién de transicién (movimientos)
{q} = Q conjunto de estados de AP F=0

S = Simbolo de inicio de pila
ALGORITMO (para obtener los movimientos del AP):
1. Si A::=aZ , VaezT,AeZN,ZeEN' entonces, (q,Z)ef(q,a,A)
2. Si S::=)X entonces,(q,rA)ef(q,Ar,S)

SOLUCION METODO 1:

Se va a construir un AP que acepte el lenguaje generado por la graméaticaG={{a, b}, {S,A B}, P S}

La gramatica ya esta en FNG.

AP={%r,2y,{q},S,q,f, 0} , AP={{0,1}{S,AB,C},{q},S,q,f, T}

Aplicamos el ALGORITMO para obtener los movimientos del AP:
f(q,0,8)={(q,AC),(q,BCC),(q,C),(q,CC)}

fla,2,S)={(a,2)}
f(q.0,A)={(q,AC).(q,C)}
f(q,0,B)={(q,BCC),(q,CC)}

f(q,1,C)={(q,r)}
RECONOCIMIENTO AP (0011): (q,0011,S)+ (q,011,AC)+ (q,11,CC)r (q,1,C)r (q, A, 1)
RECONOCIMIENTO AP (001111): (q, 001111, S)+ (g, 01111,BCC)~ (q,1111,CCCC)+ (q, 111, CCC)
(q,11,CC)r (q,1,C) F (q,A,%)
GENERACION G (0011): S — 0AC — 00CC — 001C — 0011
GENERACION G (001111): S — 0BCC —» 00CCCC — 001CCC — 0011CC — 00111C — 001111
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Construir un AP que acepte (reconozca) el lenguaje generado por la gramatica: G = { Z, 2y, P S }. La gramatica no
ha de estar necesariamente en FNG.

AP={Z7,{Zvv2r}, {0}, S,q.f, T}

T1 = Alfabeto de entrada (Z) g = estado inicial del AP
{ =y U Z7 } = Alfabeto de pila (') F = Funcién de transiciéon (movimientos)
{q}=Q (Conjunto de estados del AP) F = @ (Conjunto de estados finales)

S = Simbolo de inicio de pila

ALGORITMO (para obtener los movimientos del AP):
1. Xe{ZyuZr},Aely

Vv A:: =X produccion de la gramatica, en AP se hace: (q,X)ef(q,A,A)
2. Yae Xt entonces,(q,A)ef(q,a,a)

SOLUCION METODO 2:

Se va a construir un AP que acepte el mismo lenguaje generado por la gramética utilizada para el método 1:

— S ::= 0AC|0BCC|0C|0OCC |Ar A ::= 0AC|0C
G={{ab}{S ABC} ®S} = lg 013c;c||occ:| oo el
AP={3% {ZyuZzr},{q},S.,q.f, 2} , AP={{ab}{a b S AB},{q},S,q,.f, T}

Aplicamos el ALGORITMO para obtener los movimientos del AP.
f(q,%,8)={(q,0AC),(q,0BCC),(q,0C),(q,0CC),(q,2r)}
f(q,2,A)={(q,0AC),(q,0C)}
f(q,2,B)={(q,0BCC),(q,0CC)}
f(q,2,C)={(q.1)}
f(q,0,0)={(q,2)}
f(a,1.1)={(q,2)}

RECONOCIMIENTO AP (0011): (g, 0011,S)+ (q,0011,0AC)+ (q,011,AC)+ (q,011,0CC)+

(g,11,CC)+ (q,11,1C)+(q,1,C)+(q,1,1)+ (q,2,%)

RECONOCIMIENTO AP (001111): (g, 001111,S)+ (q,001111,0BCC)+ (q,01111,BCC)+

(q,01111 ,0CCCC)+ (g, 1111,CCCC) + (q,1111,1CCC)+ (q,111,CCC)+ (q,111,1CC)+

(g,11,CC)+(q,11,1C)+ (q,1,C)+ (q,1,1)+ (g, X, 1)

GENERACION G (0011): S — 0AC — 00CC — 001C — 0011
GENERACION G (001111): S - 0BCC — 00CCCC — 001CCC — 0011CC — 00111C — 001111
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Ejercicio 2:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

11,1 ‘ 1,1
1#, 1 ##, 1
qo g1 @

#i#, 1 11,D #/#, D

414, D 1%, D
- as
11, D .

Y cuya configuracion inicial es la siguiente: #x#y#

4

Donde x e y son dos nimeros enteros positivos codificados en unario cumpliendose que x = y.
M inicialmente esta en el estado qp leyendo el ultimo 1 de y.

a) ¢Qué funcion aritmética sobre los niumeros x e y calcula M?. Mostrar el funcionamiento de M
cuando el contenido inicial de su cinta y la posiciéon de su cabeza de lectura-escritura son las
siguientes: (2.5 puntos)

a.1) #111 #1# a.2) #11#11#
dy 9o

b) Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de una Maquina de Turing
Universal cuando simula a la maquina M y ésta recibe como entrada los nimeros del apartado
a.1). (2.5 puntos). Utilizar la siguiente codificacion binaria:

qop =000; g4 =001; g, =010, g3=011, g4 =100, g5 = 101.
Desplazamiento a la izquierda. I = 1; Desplazamiento a la derecha. D = 0

c) Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la Maquina de Turing Universal tras
simular el primer movimiento que realiza la maquina M con la entrada del apartado a.1).
(2.5 puntos).

d) Escribir (y describir brevemente) el contenido final de la cinta de la Maquina de Turing
Universal cuando termine de simular a la maquina M con la entrada del apartado a.1).
(2.5 puntos).

NOTA: Todos los apartados se responderan en la carilla de atras.

30 minutos
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